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Ze strony “Pobieranie” pobieramy na komputer program do edycji
map w PowerBox Digital ( Edytor map Power Box Digital (SENT))

https://vtech.pl/pobieranie.html

Edytor nie wymaga instalacji i uruchomi sie od razu.

1. Instalacja oprogramowania (edytora) dla Windows

PowerBox Digital

Edytor map Power Box Digital (SENT) (351
Volkswagen_Audi_Skoda 1.5 TSI 96kW 1
PowerBox_Digital_WinOls_mappack.csv (1

PowerBox_Digital_WinOls_mappack.kp (22

Jezeli Microsoft Defender wyswietli niebieski ekran (nie zna tej aplikaciji) to klikamy “Wiecej
informaciji” i przycisk “Uruchom mimo to”. To czeste zachowanie Windows, gdy otwieramy
nieznany mu program. Oczywiscie nie oznacza to wirusa, ale gdy w Windows jest ustawiony
podwyzszony poziom ochrony uzytkownika, to wiasnie tak sie zachowa:
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Ponadto do pobrania mamy przyktadowy zestaw map dla VAG 1.5 TSI, oraz mappack dla
tych, ktérzy wolg edytowa¢ mapy PowerBox Digital w WinOls. Mapy sg w wersji *.kp
(mappack) albo alternatywnie *.csv (lista map w csv), co pozwala na otwarcie map nawet w
wersji Demo programu WinOls.

I W tym poradniku jednak nie postugujemy sie WinOls, ale edytorem dostarczonym

przez V-Tech Tuning, pobranym ze strony vtech.pl

Program do edycji map ma tylko jeden ekran - zaréwno strojenie i podglad pracy
PowerBoxa, jak i loger do logowania danych z czujnikéw podczas pomiaru na hamowni lub

na drodze znajduje sie na jednym ekranie.

Wszystkie dane, oprécz wynikéw logowania sg edytowalne (mozna je zmieniac).
Zaznaczone sg tu na zielono (w rzeczywistym programie nie sg tak zaznaczone).


https://vtech.pl/pobieranie.html
https://vtech.pl/

Kolejne “zielone” bloki to zestaw map pierwszego kanatu (czujnika), drugiego kanatu, oraz
0s$ obrotéw dla loggera. Ponizej pojawig sie wyniki logowania na programie 0 (box
wytgczony, seryjny samochdd), oraz na wybranym przez nas programie.

V Digital BOX TK V1.25a

Select Port v | X

o [

CORR_1 {0
PRESS_1J 0

MULTI%_§ O

s [

CORR_2 [0
PRESS_2 [0

MULTI%_J0

- O X
- . Dyno log ON Reset log P>0
CH1: Set RPM to ALL
Connect Open file Save file
CH2:
Copy PROG = X
Paste PROG
Download Send BOX serial: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Copy1->2 []

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "] 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 "] 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Service p1 P2 P3 P4 P5 P& P7 P& P9

Dyno log PO
RPM _ 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 I
PRESS_1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESS_2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dyno log P>0

PRESS_1 _ 0 0 0

PRESS_2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1] 0 1] 0 0 0

Connect - f3czy z boxem (dostepny port pojawi sie w “Select Port”, gdy box bedzie
przypiety do komputera. Zielona kontrolka na przycisku oznacza, ze box jest potgczony.
Open file i Save file - pozwalajg nam na wczytanie zestawu map, albo zapisanie go na
dysku. Przyktadowe mapy tuningowe do Volkswagena 1.5 TSI sg do pobrania na stronie
I . Upobi ie.html

Download - odczytuje zestaw map z boxa. Aby rozpoczg¢ edycje aktualnych ustawien boxa
postuzymy sie wtasnie Download. Natomiast, gdy chcemy odczyta¢ zestaw map z boxa i
zapisac je na dysku, po podpieciu boxa tgczymy sie z nim, odczytujemy jego mapy
przyciskiem Download, a nastepnie zapisujemy na dysku przyciskiem Save file.

Send - zapisuje mapy do boxa. Gdy dokonamy zmian w mapach lub na osiach nalezy

nacisng¢ Send, aby zapisaty sie w boxie.

I Mozna to zrobi¢ w dowolnym momencie dla

czujnikéw analogowych, przy czym nalezy zabra¢ noge z pedatu gazu (nie trzeba wytgczac
samochodu). 1\ Dla czujnikéw cyfrowych SENT nalezy wytgczyc¢ silnik i wgrywac mapy przy
witgczonym zaptonie - inaczej mogg pojawic sie btedy. Jezeli chcemy zapisa¢ do boxa mapy
z dysku, to otwieramy je przyciskiem Open file, a nastepnie zapisujemy do boxa

przyciskiem Send.



https://vtech.pl/pobieranie.html

Dyno log ON - wigcza logowanie danych z obu kanatow. Kontrolka obok przycisku
pokazuije, czy logowanie jest wigczone ( ), czy nie (czerwony). Jezeli wybrany jest
program “0” (box wytaczony, auto seryjne) to dane z czujnikéw zapiszg sie tuz pod osig
obrotéw loggera. Jezeli wybrano program inny, niz zerowy, to dane zapiszg sie na samym
dole, cho¢ o$ obrotéw jest ta sama, co w bloku loggera dla programu zerowego.

Reset log P>0 - czysci dane logowania dla programu innego niz zerowy. Jezeli ich nie
wyczyscimy, to dane bedg sukcesywnie nadpisywane.

Przyciski [0] - [9] - wybierajg aktualnie uzywany program.

I Nalezy rozrézni¢ zaktadki P1 .. P9 ponizej bloku drugiego czujnika - one wybierajg nie
program aktywny, ale program, ktéry aktualnie edytujemy.

Set RPM to ALL - kopiuje os obrotéw z mapy 1 (czujnik 1) do
wszystkich pozostatych map we wszystkich programach. Wystarczy
wiec przygotowac os$ obrotow w jednej mapie, jezeli zaktadamy uzycie

Set RPM to ALL

takich samych osi w pozostatych. Copy PROG 1
Copy PROG - kopiuje aktualny program do schowka. Mozemy

nastepnie wybra¢ zaktadkg P1-P9 inny program i wklei¢ program. Paste PROG
Paste PROG - wkleja program ze schowka.

Copy 1->2 - kopiuje mape 1 (gérna) do mapy 2 (dolnej). Jezeli Copy 1->2  []

zaznaczone jest checker 4, to program zostanie od razu zatadowany

do Powerboxa (odpowiada to nacisnieciu Send). Przys$piesza to prace nad mapami w autach
benzynowych w przypadku, gdy chcemy, aby obie mapy dla czujnikdw cisnieh byty
identyczne.

service P1 P2 Pz P4 P5 P& P7 P8 P9

P1 - P9 (zaktadki ponizej map) wybierajg aktualnie edytowany

program. ‘Nalezy pamietac, ze aby wynik edycji znalazt sie w RPM pulses: Start time:
PowerBoxie, nalezy nastepnie nacisngc¢ Send, gdy samochod jest @ D min.
na wolnych obrotach (tylko czujniki analogowe), lub z wytgczonym

silnikiem (gdy chociaz jeden czujnik jest cyfrowy, typu SENT).

Service (zaktadka) - tutaj w polu RPM pulses ustawiamy ilo$¢

sygnatéw w proporcji do obrotoéw silnika tak, aby PowerBox

poprawnie pokazywat obroty silnika. Popularne wartosci to

3 - diesel TDI, 4 - TSI, TFSI. Znane nam wartosci to 1,3,4,5,6. Obroty obserwujemy u goéry
ekranu programu (RPM: ). Gotowe programy od nas majg od razu wpisang poprawng
wartos¢ RPM pulses.

Start time - stuzy do opézniania wiaczania tuningu. Mozna da¢ silnikowi np. 1-2 min
czasu z mocg fabryczng, aby ustabilizowat ci$nienie oleju i nieznacznie sie zagrzat, gdy jest
zimny. Opbznienie jest zdrowe dla silnika, ale nie jest konieczne, poza Mercedes GLC
(X253 FL) 43 V6 AMG 287kW 390KM (2019 - ), gdzie nalezy ustawic jg na 1 (1min) i
wartos$ci obrotéw porownywac dopiero po minucie (inaczej to auto moze zapalac z
zaktéceniem w postaci podnoszenia obrotéw po starcie).

Service P1 P2 P3 P4 P5

I Aby zmiany zostaty zapamietane, nalezy nacisngé¢ przycisk Send.



2. Podiaczenie PowerBox Digital do PC z Windows, wgranie
gotowego programu

m < PowerBox Digital rozkrecamy i przypinamy kablem

‘Q\ USB-microUSB do komputera z Windows. Drivery

o .  zainstalujg sig automatycznie. Zielona dioda w
srodku boxa $wieci, informujgc nas, ze box jest

zasilany. Film: https://voutu.be/0ii330mVnll

Najczestsze proste dziatania to:

e Odczyt boxa: Jezeli chcemy odczyta¢ mapy, ktore sg
w boxie, naciskamy Download. Box musi by¢
podtgczony.

e Gotowe osie: Jezeli nie chcemy traci¢ czasu na
reczne wpisywanie osi, mozemy pobrac ze strony
“Pobieranie” gotowe zestawy osi (mapy bedg puste).
Dla diesla to Axis_Only_Diesel.bin , natomiast dla auta benzynowego to
Axis_Only_Gasoline.bin . Po ich zapisaniu w boxie przyciskiem Send nalezy
nacisng¢ Download - wéwczas 0$ obrotow zostanie skopiowana takze do
loggera. | Osie obrotéw sg ustawione nieco gesciej w zakresie 1500-2500 rpm, bo
tam gwattownie narasta cisnienie turbosprezarki.

e Wgranie “gotowca”: Jezeli chcemy zapisa¢ program z dysku do boxa, wczytujemy
go naciskajgc Open file, a nastepnie zapisujemy do boxa, naciskajgc Send. [ Tej
metody uzywamy, gdy chcemy wczytaé gotowy zestaw map, przygotowany przez
kogos innego (np. V-tech Tuning) i nie chcemy zajmowac¢ sie edycjg map, a tylko
dostosowaé PowerBox do pracy z konkretnym silnikiem.

I\ Jezeli dokonamy zmian w wybranych mapach to zapisujemy je w boxie naciskajgc
Send, albo na dysku naciskajgc Save file. W przeciwnym razie zmiany sg widoczne tylko
w edytorze i gdy go zamkniemy to zostang utracone.

Najczesciej uzywa sie Send podczas strojenia, a gotowa, ostateczng wersje zapisuje sie
takze na dysku za pomocg Save file, bo mozna woéwczas uzy¢ gotowych ustawien w innym
aucie o takim samym silniku.


https://youtu.be/0ii33OmVnII

3. Logowanie

Funkcja logowania uftatwia nam prace, poniewaz pozwala obserwowac zmiany w wynikach
pomiarowych czujnikéw w funkcji obrotéw przed tuningiem (gdy nacisniety i podswietlony na
niebiesko jest przycisk [0], program zerowy), lub gdy mierzymy dane na programie [1] do
[9]. Dane dla programu zerowego zbierane sg w gérnym oknie loggera, a dla programu
innego, niz zerowy - w dolne;j.

Dyno IoiPl] )
0 0 0

I Tu trafig wyniki z czujnikéw, gdy wigczony jest program [0]
PRESS_1 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0

PRESS_ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘

Dyno Iog
PRESS_1 ﬁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘

PRESS_2 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
...a tu, gdy wigczony jest program [1] do [9]

RPM _ 0 0 o 0 o 0

Na osi obrotéw, oznaczonej po lewej RPM, bedziemy mogli ustawi¢ dowolne, rosngce obroty
silnika i podczas logowania dla tych wtasnie obrotow zapiszg nam sie wyniki z dwoch
kanatéw (czujnikdow). Sg one oznaczone PRESS 1 i PRESS 2.

i W zaleznoSci od tego, co przypieliSmy jako czujniki, ktérych odczyt chcemy
modyfikowac, wynikiem pomiaru moze byc ci$nienie dotadowania (dla czujnikow
cyfrowych SENT) albo napiecie na czujniku (dla czujnikéw analogowych). Sg to
rzeczywiste, zmierzone dane, niezaleznie od tego, czy program boxa modyfikuje sygnaty z
czujnikow, czy nie.

Przyktad: Modyfikujemy w TSI dwa sygnaty analogowe z czujnikow cisnien przed i za
przepustnicg. Nasz program numer [1] podnosi ci$nienie dotadowania. W logowaniu dla
programu [0] powinnismy mie¢ wartosci mniejsze, niz w logowaniu dla programu [1].

Przy wielokrotnym logowaniu na programie tuningowym mozna czysci¢ pomiary przyciskiem
Reset log P>0 i wtedy komorki bedg sie sukcesywnie wypetniaé nowymi wynikami,
zastepujgc zera. Jezeli tego nie zrobimy, dane bedg nadpisywane.

I Aby obejrze¢ praktyczny przyktad wykonania logowania (i potem - zmian w mapach i na
osiach) warto obejrzec film: https://youtu.be/hOIJkSGIRtY



https://youtu.be/h0IJkSGiRtY

4. Budowa mapy dla pojedynczego czujnika, zasada dziatania

Kazdy z czujnikéw dysponuje dwoma mapami, korygujgcymi jego charakterystyke. Obie
mapy zostaty zgrupowane w blok o czterech linijkach danych. Pierwsze dwie linijki to 0$
obrotéw RPM dla korekty sygnatu i korekta sygnatu z czujnika CORR.

CORR_1 (0

PRESS_1 |0

o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o

MULTI%_ O

Kolejne dwie to 0$ ciSnienia, zmierzonego przez ten czujnik PRESS (to cisnienie
rzeczywiscie zmierzone, jezeli czujniki sg cyfrowe, SENT, albo wartos$¢ napiecia na czujniku,
gdy sg one analogowe) oraz korekta procentowa MULTI% sygnatu CORR.

QJezeIi zastosujemy klasyczny zapis funkcji: y = F(x), gdzie x to pomiar z czujnika, a y to
nowy sygnat z czujnika po korekcie, odestany do ECU, to mamy:

y = x + CORR(RPM) - MULTI%(PRESS)

Jak wida¢, gdy MULTI% wynosi zero, to korekta wynosi zero (mnozenie wykonywane jest
przed dodawaniem). Znak (+) uzyto dlatego, ze CORR(RPM) zawiera¢ powinno wartosci
ujemne (o ile obnizy¢ zmierzone wskazanie). Dodanie liczby ujemnej do x oznacza odjecie
od x wyliczonej korekty.

Dla lepszego zrozumienia zasady dziatania map, popatrzmy najpierw na samo CORR (czyli
korekte sygnatu z czujnika w zaleznosci od obrotéw RPM):

1. Zatézmy, ze mamy w aucie czujniki SENT.
Obroty niech wynoszg 3000 rpm.

2. Sterownik silnika ECU ustawia cisnienie na 2000 mbar, bo takie ma zadane w mapie
“Boost” (dotadowania).

3. Czujnik mierzy cisnienie dotadowania. Pokazatby 2000 mbar od prézni (1 bar
dotadowania) gdyby nie korekta. Korekta CORR niech wynosi -300 mbar.

4. Na wyjsciu do ECU wystawiony zostanie sygnat obnizony o 300mbar od
rzeczywistego. Sterownik silnika (ECU) podniesie wiec cisnienie o 300 mbar, bo dgzy
do zadanego 2000 mbar i w efekcie mamy 2300 mbar (1.3 bar dotadowania).

I Nalezy pamietac, ze rzeczywiste odczyty ciSnienia mierzg sie w loggerze i tam
zobaczymy prawdziwe 2300 mbar.



. 1 bar (= 1000 mbar) dotadowania to 2000 mbar od prozni, poniewaz ci$nienie, ktére nas
otacza to 1 bar od prozni, czyli 1000 mbar. Ci$nienie dotadowania liczone jest od cisnienia,
ktére nas otacza, natomiast czujnik samochodu mierzy je od prozni - i stgd wynik jest
wyzszy o 1000 mbar

Jak wida¢, mozemy ustawi¢ dowolne dotadowanie w funkcji obrotéw, ale nie zalezy ono od
obcigzenia silnika. Problem pojawi sie wtedy, kiedy kto$ na wysokich obrotach jedzie
spokojnie, albo nawet ujmie gazu. Sygnat cisnienia wcigz bytby korygowany, a ci$nienie
wynositoby zawsze 300 mbar wiecej, niz zadane w sterowniku ECU.

Tu z pomocg przychodzi nam korekta MULTI%, zalezna nie od obrotéw, ale od ci$nienia.
Moze mieé ona wartosci od 0 do 100% (liczby od 0 do 100). Jezeli cisnienie dotadowania
jest wysokie (powiedzmy wiasnie 2000 mbar) to MULTI% mozna ustawic¢ na 100. Wtedy
sterownik silnika faktycznie przy CORR = -300mbar ustawi cisnienie dotadowania wyzsze o
wartos¢ bezwzgledng CORR.

INa osi PRESS znajduje sie ten parametr (przewaznie cisnienie powietrza lub paliwa)
ktéry modyfikujemy korektg w CORR, przy czym jego warto$¢ nie jest zmieniana (wynosi
tyle, ile wskazuje czujnik). Dzieki temu mozemy korygowac “site” naszego tuningu takze w
funkcji warto$ci modyfikowanego parametru.

Duze ci$nienie - duza korekta. Mate - mata lub Zadna. Tg korekte ustawiamy w MULTI|%.

Np. gdy dotadowanie wynosi 0.7 bara (1700 mbar na czujniku), to mozemy ustawi¢ MULTI%
= 50. Wtedy korekta cisnienia to tylko potowa z CORR, czyli 150 mbar.

Jezeli dla ci$nienia 0.5 bar lub mniejszego ustawimy MULTI% = 0, wéwczas nie bedzie
zadnej zmiany cisnienia dotadowania, bo 300 mbar * 0% = 0 mbar. Cisnienie dla
nieobcigzonego silnika (nizsze dotadowanie) pozostanie fabryczne.

I Uktad tych dwoch liniowych map tworzy tak naprawde mape trojwymiarows. Jest to
trojwymiarowa mapa korekty dotadowania w funkcji obrotéw i obcigzenia silnika
Zrealizowana w uproszczony sposob, przyspieszajgcy prace tunera.

. Ten zapis zostat wymyslony takze, aby przyspieszy¢ konwersje map z WinOls do
PowerBox Digital (opisane to jest w drugim naszym poradniku).



5. Przykfad wyliczenia korekty z gotowej mapy tuningowej (1.2 TSI)

Volkswagen 1.2 TSI, czujniki ci$nienia analogowe, pomiar w mV, przedstawione mapy

zapewniajg prosty tuning, +20KM):

Pytanie 1: O ile zostato podniesione cisnienie dotadowania dla 3000 rpm i petnego gazu?

S @B

Disconnect

|com2z  ~| 27
Download

RPM_1 1000
CORR_1 0O
PRESS_1 1000

MULTI%_ |0

RPM_2 1000
CORR_2 |0
PRESS_2 1000

MULTI%_ |0

Service Pl P2

RPM 1000
PRESS_1 1309

PRESS_2 1311

PRESS_1 1340
PRESS_2 1328

Odpowiedz:

Open file

1100

1250

1100

P3

1250
1408

1395

1397
1394

Save file

RPM: 4918

CH1:
CH2:

BOX serfal: 25211024

1500

1200

1500

1200

P4

1500

1546

1551

1555

1580

1700

-200

1400

1700

-200

1400

PS5

1600

1658

1685

1675

1674

P&

1800

-250

1500

1800

-250

1500

P7

1700
1754

1769

1813

1838

Reset log P>0

2242 - 0°C
2192 - 0°C

1900

-300

1600

1900

-300

1600

P8

1800

1945

1964

1933

1949

2000

-300

1700

20

2000

-300

1700

20

1900

2143

2159

2108

2095
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Z logowania na programie tuningowym widzimy, ze cisnienie dotadowania po tuningu wynosi
dla 3000 rpm wynosi 2445 mV. W mapie korekty CORR_1 widzimy, ze korekta czujnika
cisnienia dla 3000 rpm wynosi -300 mV. Jednak zostanie ona przemnozona przez procent
wynikajgcy z mapy MULTI%. Ale mapa ta dla cisnien 2300 mV lub wyzszych (odczytalismy,
Ze cisnienie wynosi 2445 mV) zawiera korekte wynoszaca 100% (czyli nie wptywa na

CORR) to ostatecznie wtasnie -300 mV bedzie wykonang korektg sygnatu.



Pytanie 2: O ile zostato podniesione cisnienie dotadowania dla 1700 rpm i petnego gazu?

« = S (v

CH1: 2242 - 0°C Set RPM to ALL

Disconnect Open fie Save fie o
L CH2: 2192 - 0°C copyProG X
|comz7 v 27
S Paste PROG
o send  BOX serial: 25211024 012345673829 copy 122 C
RPM_1 (1000 1250 1500 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 3000 3750 4000 4250 W 7000
CORR_1 0 0 0 200 J-250  -300  -300 300  -300  -300  -300  -300 300 300  -300  -300

PRESS_1 1000 1100 1200 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2950 3100 3250

MULTI%_ |0 0 0 0 0 0 20 40 60 30 100 100 100 100 100 100

RPM_2 1000 1250 1500 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 3000 3750 4000 4250 ﬁ 7000
CORR_2 |0 0 0 -200 -250 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300
PRESS_2 1000 1100 1200 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000 2100 2200 2300 2950 3100 3250

MULTI%_ |0 0 0 0 0 0 20 40 60 30 100 100 100 100 100 100

Service  P1 P2 P3 P4 P5 P& P3 P9

Dyno log PO

P7
RPM 1000 1250 1500 1600 1700 1800 1900 2000 3000 3250 3500 3750 4000 4250 m?OOO

PRESS_1 1308 1408 1546 1658 1754 1945 2143 2222 2242 2181 2107 2222 2263 2132 2120 0

PRESS_2 1311 1399 1551 1685 1769 1964 2159 2253 2211 2195 2218 2247 2216 2080 2036 0

Dyno log P>0

PRESS_1 1340 1397 1555 1675 1813 1933 2108 2368 2445 2482 2519 2576 2507 2440 2368 0

PRESS_2 1328 1394 1580 1674 1838 1945 2095 2337 2452 2468 2475 2518 2495 2358 2341 0

Odpowiedz:

Z logowania na programie tuningowym widzimy, ze cisnienie dotadowania po tuningu wynosi
dla 1700 rpm wynosi 1813 mV, a dla tych 1700 rpm korekta czujnika cisnienia wynosi -200
mV. Jednak zostanie ona przemnozona przez procent wynikajacy z mapy MULT1%. Ale
mapa ta dla cisnien 1800 mV lub wyzszych zawiera korekte wynoszgca 40% to ostatecznie
wiasnie 40% z -200 mV czyli -80 mV bedzie korektg sygnatu.

Jezeli chcielibysmy, aby pojazd dziatat w oparciu o pojedynczg mape (jeden czujnik) to
réwniez jest mozliwe, ale woéwczas traci sie mozliwos¢ sterowania dwoma parametrami na
raz. W sytuaciji, gdy oba czujniki sg czujnikami cisnienia dotadowania (wiekszo$¢ aut
benzynowych), zalecane jest uzycie przycisku Copy 1->2, co pozwoli na szybkie
wypetnienie drugiej mapy.

I\ W przypadku, gdy nasz PowerBox w dieslu modyfikuje jednoczesnie cisnienie paliwa (a
co za tym idzie - dawke paliwa) na jednym kanale, a na drugim - ci$nienie dotadowania
(poprzez wpiecie w czujnik cisnienia dotadowania) to uzycie kopiowania map jest bez
sensu.

BIW naszych PowerBoxach zaréwno mapy, jak i osie sg interpolowane (wyliczane sa
warto$ci posrednie). Zmiany sygnatu nie sg wykonywane skokowo. Jezeli ustawimy
parametr MULTI% dla 1500 rpm na 0% a dla 2000 rpm na 100% i miedzy tymi punktami
nie ma dodatkowego punktu, to dla 1750 rpm korekta MULT1% wyniesie 50%.




6. Stage 1 - benzyna (w oparciu o oryginalng mape ECU w WinOQOls)

W samochodach benzynowych oba korygowane czujniki to czujniki ci$nienia dotadowania.
Znajdujg sie one przed i za przepustnicg. W przypadku, gdy korygujemy dotadowanie
musimy pamieta¢, ze gdy obcigzenie silnika jest niskie (50% i mniej) to powinnismy unikaé
korygowania (podnoszenia dotadowania).

QDawka paliwa bedzie w pewnym zakresie korygowana automatycznie przez ECU i nie
musimy obawia¢ sie ubogiej mieszanki. Korekta nie bedzie wprost wynika¢ z mapy
Lambdy w ECU, a z narastajgcej réznicy cisnien miedzy czujnikami przed i za
przepustnicg. Mapy korekty lambdy po szacowanym z réznicy cisnien przeptywie
powietrza skompensujg zwiekszong jego ilos¢. Jednoczesnie ECU nie wejdzie w obszary
mapy Lambdy, gdzie dawka jest bardzo bogata i ktére zubaza sie przy chiptuningu, a
ktérych nie “odwiedzal’ przy seryjnym programie. ECU nie wie, ze cisnienie dotadowania
jest podniesione, ale wie, ze istnieje nadmiarowy jego przeptyw.

Do zrozumienia tego faktu i wyznaczenia dobrych obszaréw modyfikacji najlepiej postuzyc¢
sie rzeczywistym programem z ECU samochodu, otwartym w WinOls. Jak przyktad postuzy
Audi TT 2.0 TFSI (popularny silnik 0 mocy 200KM).

Ponizej mamy mapy Demanded Load (oczekiwanego obcigzenia) przeliczone na przeptyw
powietrza w Kg/h, oraz mape Driver’s Wish, czyli tego, jaki procent Demanded Load ma by¢
realizowany w zaleznos$ci od potozenia pedatu gazu.
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Jak widaé, gdy naciskamy pedat do potowy, to samochdd bedzie realizowat 45% z 654 kg/h
masy powietrza. Zaznaczone jest to z6itg obramoéwka. Do silnika trafi niecate 300 kg/h. Gdy
nacisniemy 100%, to oczywiscie bedzie to 654 kg/h. Wymaganie zawsze jest realizowane, o
ile jest to fizycznie mozliwe. Itd.

Masa powietrza jest dos¢ doktadnie proporcjonalna do cisnienia dotadowania mierzonego od
prézni i do momentu obrotowego. W tej sytuacji jezeli podniesiemy oczekiwany przeptyw o
15%, to ci$nienie dotadowania wzrosnie o 15%. Jezeli zapewniony zostanie odpowiednio
bogaty sktad mieszanki, to moc i moment wzrosng o 15%.



Q Moc wynika z momentu. Moc silnika to moment obrotowy * obroty.
P = Tq - rpm
Zawsze, jezeli moment obrotowy wzrasta w dla jakichs obrotéw o X procent, to moc
rowniez wzrasta dla tych obrotéw o X procent.

Tyle teorii. A jakie sg wnioski z wykresu Demanded Load?

e W miare wzrostu obrotéw producent (VAG) oczekuje coraz mniejszych przeptywow
(a co za tym idzie - momentu obrotowego). Powinnismy postgpi¢ podobnie i dla
obrotow powyzej 5000 zredukowaé nasze tuningowe zapedy, aby nie przecigzy¢
turbiny. Powyzej 5000 rpm zatem obnizymy oczekiwany przyrost tak, aby przy
6500-7000 rpm wynosit nie wiecej, niz potowe tego, co realizujemy ponizej 5000 rpm.

iPowyzej 5000 rpom nie zwiekszamy 0siggow “na site”, bo moze powodowac to bfgd
w ECU.

e Moment stabilizacji cisnienia dotadowania (czyli przy pedale gazu wcisnietym do
100% - moment przejscia z fazy rozpedzania turbosprezarki i mozliwie szybkiego
budowania cisnienia dotadowania na faze stabilnej pracy ze statym cisnieniem
dotadowania zaznaczony zostat na szaro na powyzszym screenshocie z WinOls. To
zawsze trzy komorki mapy, rodzaj “szpica” na poczatku charakterystyki. Nie
powinnismy modyfikowa¢ dotadowania w pierwszych dwéch komaérkach tego
“szpica”, bo stabilizacja przeptywu i dotadowania po fazie narastania cisnienia (tzw.
“interception”) jest juz przygotowana przez producenta auta i chcemy z niej
skorzystaé. Stgd modyfikacje zaczniemy od 2250 rpm.

e Mozemy modyfikowaé wczesniej (wg rpm) ale musimy tg modyfikacje dfawic¢ za
pomocg MULTI1%, jezeli samochdd nie ma wysokiego obcigzenia (wysokiego
cisnienia dofadowania - rzedu 90% maksymalnego seryjnego, zmierzonego przez
loger (na programie zerowym, gorne dane w loggerze).

Nasza charakterystyka, w ktorej ustawimy ok. -500 mV w zakresie od 2250 do 5000 rpm i
sukcesywnie obnizymy do -200 mV dla 7000 rpm da nam ok. 20% przyrostu mocy i
momentu obrotowego, bez przesilania turbiny na wyzszych obrotach. Teoretycznie powinna
by¢ to nieco nizsza wartos¢ (zobacz niebieskg ramke ponizej), ale niewielki, nadmiarowy
przyrost osiggdéw wyniknie ze zubozenia mieszanki (cho¢ wcigz pozostanie dostatecznie
bogata) i wynikajgcego z tego faktu wzrostu sprawno$ci silnika



Vv QObok mamy typowg charakterystyke MAP
al 2500 millibar sensora Bosch 2.5 bar. jezeli ciSnienie wynosi 2500
4,85 ————————-——-- - mbar to pokaze on 4.65V, a dla cisnienia 200 mbar
4l i (podcisnienie, przy zamknietej przepustnicy) bedzie
f to 0.4V.
g 8 : Wykonujgc dziatanie:
2 :
2 2 I
5 ! (2500 mbar—200 mbar) mbar
© | | (4.65V — 0.40 V) = 541
0,40 F--—— 200 millibar i
0 1
Py Py kPa .
Pressure p ustalamy, ze typowy MAP sensor do 2.5 bar ma 541

mbar (0.541 bar) na 1V. Czyli zmiana o 1V to zmiana
0 541 mbar. A zatem obnizajgc wskazanie czujnika o 0,5V (-500 mV wpiszemy w naszg
mape PowerBoxa) cisnienie dotadowania (czyli rGwniez moc i moment w tym punkcie)
wzrosng o %2 z 541 mbar, czyli 270 mbar. Typowy samochdd ok.0.8 bar dotadowania. To
1800 mbar od prézni.
Wobec tego jego moc i moment przy takiej modyfikacji wzrosng o:

100% - (f555) = 15%

Przyktadowa mapa, od ktérej mozemy rozpoczgé nasze korekty, jezeli nie jest “gotowcem”
pobranym od tunera, ktéry taki silnik wystroit na hamowni, powinna by¢ ograniczona do 10%
przyrostu mocy i momentu. Na hamowni sprawdzimy, gdzie mozemy pozwoli¢ sobie na
wiece;j:

W Digital BOX Tk v1.25a — ] X
. - . Dyno log ON Reset log P=0
w5
CH1: Set RPM to ALL
Connect Open file Save file
CH2: copy PROG X
Select Port v | X o

wnload Send BOX serial: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Copy 1->2 [

RPM_1 1000 1600 2200 2300 2400 2500 2600 3600 3700 3800 4500 4850 5200 5550 6200 7200
CORR_1 E 0 -50 -100 -140 -200 -250 -250 -250 -250 -250 -250 -200 -140 -90 0
PRESS_1 1000 1300 1200 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2400 2500 2650 2800 2950 3100 3250

MULTI%_ O 0 0 0 20 40 60 80 100 100 100 100 100 100 100 100

RPM_2 1000 1600 2200 2300 2400 2500 2600 3600 3700 3800 4500 4850 5200 5550 6200
CORR_2 0 0 -50 -100 -140 -200 -250 -250 -250 -250 -250 -250 -200 -140 -90 0
PRESS_2 1000 1300 1200 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2400 2500 2650 2800 2950 3100 3250

MULTI%_ 0 0 0 0 20 40 60 80 100 100 100 100 100 100 100 100

Service P1 P2 P3 P4 P5 P& P7 P8 P9

Dyno log PO
RPM ﬁo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESS_1 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 i 0 0 0 0 o
PRESS 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dyno log P>0

PRESS_1 ﬁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PRESS_2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Ustawienie CORR _1 (skopiowane do CORR _2 przy uzyciu przycisku Copy 1->2) jest oparte
o zatozenie, ze -250 mV odpowiada przyrostowi mocy o 10%.

Doktadny odpowiednik takiego ustawienia Demanded Load (Flow/Torque w zaleznosci od
wersji sterownika) w chipie (WinOls) prezentowany jest ponizej:
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I Potential maps (203)

Takie ustawienie Demanded Load datoby identyczny efekt do przyrostu na PowerBoxie, przy
czym w chipie trzeba by takze usungé ograniczniki momentu oraz zubozy¢ mieszanke. Ten
problem w przypadku PowerBoxa nie wystepuje, poniewaz ECU nie wie, ze osiagi sg
podniesione. Nie nalezy przekracza¢ 15-20% przyrostu mocy i momentu na boxie, bo w
miare wzrostu hatasu silnika (a nowoczesne ECU to mierzy i reaguje) zapton bedzie
opdzniony i sprawnosc¢ spadnie, lub nawet paliwo bedzie dodatkowo wyrzucane do
wydechu. Ryzykujemy wowczas problemami ze zbyt wysokg temperaturg spalin. Stad
mozliwe do uzyskania na boxie osiagi ograniczaja sie do przyrostu +15 do +20%, czyli
Stage 1. Wieksze osiagi sg niedopuszczalne, poza nielicznymi wyjgtkami aut o ogromnych
rezerwach (izn - sg mozliwe, ale moze to nie by¢ zdrowe dla przecietnego samochodu).

I Zaczynajgc tworzenie mapy od 10% przyrostu (pokazanego wyzej, a ktory przy uzyciu
PowerBoxa Digital jest osiggalny praktycznie w kazdym aucie) i badajgc osiggi na hamowni
mozemy probowac podnosi¢ wyzej moc i moment, przy czym, ze wzgledu na wysilenie
turbosprezarki rosngce dla duzych obrotow mozemy wiecej podnosic w dolnym i Srednim
Zakresie obrotow, a dla obrotow powyzej 5000 rom nalezy dziata¢ uwaznie. Jezeli
podniesienie dotadowania (wieksze CORR) nie daje efektu - to nalezy przywrocic mnigjsze
parametry, ktére jeszcze dawaty przyrost mocy i momentu. Nie “zytujmy” auta na site.

Przydatna jest hamownia podwoziowa (https://vtechdyno.eu), ale skuteczne mogg by¢
nawet pomiary drogowe. Nalezy mierzy¢ przyrosty osiggow i obserwowagé, czy jest widoczny
postep. Jezeli nie ma go - nalezy wrdcic¢ do ostatnich parametréw, przy ktérych postep byt
widoczny.


https://vtechdyno.eu

I\ Nalezy zawsze pamieta¢, ze PowerBox nie ma mozliwosci modyfikacji tak wielu
parametrow, jak dobrze wykonany chiptuning. PowerBox jest co najwyzej tuningiem
Stage1. Przyrosty powyzej 20% sg mozliwe, ale mogg by¢ niebezpieczne dla
turbosprezarki.

Dodatkowe wzbogacenie mieszanki:

e Jezeli uznasz, ze dawka paliwa jest niewystarczajgca dla momentu startu turbiny, to
przesun dane w MULTI%_2 w prawo, tak aby od lewej strony byto wiecej o jedno
zero. To zwiekszy réznice pomiedzy czujnikiem ci$nienia dotadowania w kanale 1
(przypietym w kolektorze ssgcym), a cisnieniem przed przepustnicg (czujnik 2) w
momencie startu turbiny (spool). Mapa korekcji dawki w oparciu o przeptyw powietrza
wynikajacy z réznicy cisnien 1 i 2 zwiekszy dawke paliwa.

e Jezeli chcesz dodatkowo zwiekszy¢ dawke paliwa w dowolnym zakresie obrotéw, to
zmniejsz dla tego zakresu wartos¢ MULTI%_2 o np. 10%. Monitoruj sktad mieszanki
za pomocg sondy szerokopasmowej, aby unikng¢ nadmiernego wzbogacenia w tym
zakresie obrotow.

I\ Zalecamy, aby dla wyzszych obrotéw (6000 i wyzej) obniza¢ wartosci CORR,
tak, aby na odcieciu obrotoéw wartos¢ CORR wynosita zero. Zmniejsza to ryzyko,
ze wymagane cisnienie dotadowania bedzie nieosiggalne i auto zgtosi btad.

7. Stage 1 - diesel (w oparciu o oryginalng mape ECU w WinOls)

W przypadku silnikow wysokopreznych moment obrotowy jest w szerokim zakresie obcigzen
proporcjonalny do dawki paliwa, o ile zapewniono dostateczng ilo$¢ paliwa do jego spalenia.
PowerBox Digital jest w silniku diesla przypiety (poza czujnikiem obrotéw) do czujnika
cisnienia paliwa (co pozwala zwieksza¢ dawke paliwa), oraz do czujnika cisnienia
dotadowania (co pozwala skorygowac ilo$¢ powietrza potrzebng do spalania).

I Cisnienie paliwa kontrolowane jest przez pierwszy blok map, natomiast ciSnienie
dotfadowania - przez drugi. Wynika to z budowy wigzki.

Dla zainteresowanych tym, jak w ECU silnika diesla przeptywa informacja, oraz jak
znalez¢ gtéwne mapy w EDC17, EDC16 i MD1 polecam mojg krotkg lekcje (30 min, jezyk
angielski, wraz z ¢wiczeniami):
https://www.udemy.com/course/chiptuning-of-diesel-engines-in-winols-basics

Zapraszam rowniez na profesjonalne szkolenia:

https://vtech.pl/oferta/szkolenia/szkolenia-dla-profesjonalistow.html

I Poniewaz do zwiekszenia dawki paliwa (a co za tym idzie - proporcjonalnego wzrostu
momentu i mocy) wykorzystujemy podniesienie ciSnienia paliwa, to musimy uswiadomic
sobie, ze o ile mozemy ustawi¢ za pomocqg PowerBoxa na pompie wtryskowej praktycznie
dowolne wartosci, to przekroczenie cisSnienia maksymalnego przewidywanego przez
producenta (przewaznie Bosch) o ponad 10% bedzie negatywnie dziata¢ na Zywotnosc¢ tej
pompy. Dlatego, dla pewnoSci zatozymy, ze nie bedziemy przekracza¢ maksymalnego
ciSnienia pompy o potowe tej tolerancji - czyli 5%. Jak szybko zauwazycie mozemy uzyskac
zZnaczne przyrosty momentu i mocy bez naruszania tej zasady bezpieczenstwa.



https://www.udemy.com/course/chiptuning-of-diesel-engines-in-winols-basics
https://vtech.pl/oferta/szkolenia/szkolenia-dla-profesjonalistow.html

Auta z silnikami diesla sg daleko bardziej podobne do siebie, jak auta benzynowe. Fantazji
w konstrukgiji silnikéw i w uzytych materiatach jest mniej.

Najlepiej jest podnosi¢ cisnienie paliwa w dowolnym zakresie (poza obszarem niestabilnej
pracy turbosprezarki, gdy jest rozpedzana) i poza obszarem cisniern maksymalnych,
wyznaczonych przez producenta pompy (gdzie nie nalezy przekracza¢ 5% wzrostu cisnienia
- przyktadowo dla pompy z EDC17 z ci$nieniem max. (dla wysokich obrotéw) wynoszacym
1800 barow nie nalezy przekracza¢ 1890-1900 bar. To rozsadne.

QW duzej mierze prawo Bernoulliego przybliza nam efekty zwiekszenia dawki przez
podnoszenie cishienia i ich konsekwencje. Paliwem w silniku diesla jest ciecz i przyrost
wtrysnietej masy jest w przyblizeniu pierwiastkiem kwadratowym ze wzrostu cisnienia
paliwa. To oznacza, ze podwojenie cisnienia daje nieco mniej, niz 50% przyrostu dawki (
pierwiastek kwadratowy z 2 to ok. 1.41...). Przy czym jednoczesnie czas otwarcia
wiryskiwacza, napedzanego cisnieniem paliwa jest prawie proporcjonalny do kwadratu
ci$nienia, a jest dodany (czas otwarcia) do mapy czaséw wtrysku (duration). W sporym
zakresie linearyzuje to dawke i mozna zatozy¢ (z pewng dozg niedomiaru), ze wzrost
cisnienia paliwa wygenerowany przez PowerBox bedzie odpowiadat liniowo wzrostowi
momentu obrotowego i co za tym idzie - mocy.

Oczywiscie nalezy zweryfikowac rezultaty na hamowni.

Jako przykfad modyfikacji postuzy nam VW Tiguan 2.0 TDI 170hp, 2012, ze sterownikiem
Bosch EDC17CP14 o numerze 03L997016M.

Podnosimy cisnienie paliwa (a co za tym idzie - moc i moment) o 15%, ale nie przekraczamy
1900 bar (seryjnie 1800 bar, wzrost o nieco ponad 5%. Do zbudowania charakterystyki
podnosimy ci$nienie paliwa od 1750 rpm, przy czym najwieksza wartos¢ moze wynies¢ 1900
bar (uzyto “Round/limit values).

: Poniewaz obcigzenie silnika (Load) wyrazone jest w miligramach dawki paliwa na
pojedynczy cykl pracy, to dla tatwiejszego rozumowania zostato tu przeliczone i
zaprezentowane jako procent obcigzenia, przy zatozeniu, ze 70 mg/suw to 100%
obcigzenia.



Zmiana procentowa ci$nienia paliwa i wartosci rzeczywiste sg ponizej:
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Jak wida¢ do 3000 rpm mozemy spokojnie, bez ryzykowania zmeczenia pompy wtryskowej,
dziata¢ z przyrostem momentu i mocy o 15%. Prawdopodobnie nowa moc maksymalna
przesunie sie z obszaru blizszego 4000 rpm w okolice 3000 rpm. To jest dobre dla jakosci
jazdy.

I Pamietajmy, ze auto przyspiesza momentem obrofowym, a moc mowi nam tylko o
mozliwej do uzyskania predko$ci maksymalnej. Auta osobowe o duzej mocy przewaznie
majg duzy moment obrotowy, ale juz samolot odrzutowy ma ogromng moc, a relatywnie
matg site ciggu (odpowiednik momentu obrotowego w samochodzie). Statki natomiast majg
ogromny moment obrotowy przy relatywnie matej mocy.



Przygladajac sie blizej wykresowi 3D mapy cisnienia paliwa odkrywamy, Zze obszar od 2000
rom do 3000 rpm zawiera brak wzrostu cisnienia w funkcji obrotow. Wyglada tak, jak ponizej:
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1000

Nonsensem jest obnizanie cisnienia paliwa w miare wzrostu obrotéw. Wobec tego, bez
meczenia pompy mozemy zaproponowac takg charakterystyke, w ktorej cisnienie dla
duzych obcigzen jest znacznie wyzsze, niz fabryczne, z zachowaniem limitu ok. 5%
maksymalnego przekroczenia najwiekszej wartosci fabrycznej (1800 bar):

2000

1000




To oznacza nastepujace, procentowe przyrosty ciSnienia paliwa (wcigz nie naruszajgce
zasady, ze nie wolno przekroczy¢ cisnienia maksymalnego o wiecej, niz okoto 5%
maksymalnej fabrycznej wartosci):

5500

Jak wida¢, mozemy pozwoli¢ sobie w PowerBoxie na bardzo powazne przyrosty momentu,
przekraczajace 30% przyrostu w stosunku do fabrycznego. Oczywiscie nie jest tak dobrze w
kazdym aucie, ale moggc swobodnie tworzy¢ mapy w PowerBoxie mozemy sie wspierac
mapami w WinOls.

:V-tech Tuning przygotowuje oprogramowanie OptiTuner, ktore pozwoli na automatyczne
przetwarzanie Twoich chipow z WinOls do postaci programéw (map) do PowerBoxa Digital.
Bedzie to pierwsze na Swiecie rozwigzanie tgczgce zalety chiptuningu i zewnetrznego
PowerBoxa. Wiecej wkrotce tu: https:/www.facebook.com/OptiTuner

Przerébmy wobec tego naszg powyzszg koncepcje na progam do 2.0 TDI 170hp do
PowerBoxa Digital. Zaczniemy od maksymalnych przyrostow 15%. Dalsze zmiany mozna
prowadzi¢ na hamowni, wiedzgc, jakie sg limity pompy w tym EDC17 (a to wyjasniono
wyzej, na podstawie analizy programu z ECU w WinOQOls).

O ile przyrosty dawki ustawimy tatwo na podstawie mapy z WinOls, to przyrosty cisnienia
mogg wymagac wyliczen, lub prob i kontroli, czy auto nie dymi. Mozna jednak zauwazy¢, ze
niewielkie przyrosty cisnienia dotadowania w EUROS5 i EURO6 gwarantujg czystg prace
silnika i catkowity brak dymienia. Podniesienie dotadowania o kilka procent (-100 mV do -
200 mV) jest wystarczajgce i nie ma co szale¢. W dieslu moc nie wynika z ci$nienia
dotadowania powietrza, tylko z paliwa i wystarczy je skutecznie i bez dymienia spalaé.


https://www.facebook.com/OptiTuner

QJednak da sie to przewidzie¢ matematycznie. Dla EURO5 maksymalne wzbogacenie
mieszanki to 19:1 (dla EUROG6 to 19.5 :1, EURO4 to 18:1). Kazde 7% zwigekszenia dawki
to -1 AFR - wynika to wprost z podzielenia dawki stechiometrycznej dla diesla, wynoszacej
ok. 1/14.8, co daje prawie 7%.

Dodajemy +15% paliwa, co odpowiada niewiele ponad -2 AFR. Zatem nasz sktad
mieszanki w krytycznym momencie nie bedzie bogatszy, niz 19.0 - 2 = 17.0:1.

Granica dymienia w dieslu zalezy gtéwnie od paliwa, a nie od samej konstrukgji silnika. Te
od 20 lat sg juz bardzo podobne i r6znig sie co najwyzej sprawnoscia, a nie jakoscig
spalania. Ta granica to 16.5 :1. Stad wynika, ze moglibySmy wcale nie podnosi¢
dotadowania, a silnik dalej dopalat by paliwo skutecznie. Ale
ustawimy dotadowanie na 3.5% wyzsze, niz seryjne, co da
nam mieszanke wynoszgcg o +0.5 AFR ubozsza, czyli
bedzie to 17.5 :1 w najgorszej sytuacji (dla wysokich
obrotéw i petnego gazu).

Dofadowaniem steruje sie na identycznej zasadzie, jak w
aucie benzynowym. Maksymalne fabryczne dotadowanie
tego silnika to 2550 mbar (1.55 bar dotadowania) - vide
wycinek mapy “boost” z tego auta. Podnoszac je 0 3.5%
uzyskamy 2640 bar maksymalnie (przyrost o 0,09 bar), co
dla turbosprezarki nie jest zadnym problemem. Aby to
uzyskaé, obnizymy wartos¢ mierzong na czujniku réwniez o 3.5% (to dobrze przybliza
potrzebng zmiane). Z pomiaru napiecia w mV w logowaniu uzyskamy ok. 3650 mV dla 2.5
bar (czujnik Bosch jest wersjg przystosowang do wyzszych cisnien, 3 bar, stad odczyty
beda rézne od wersji benzynowej 1.2 TSI). Obnizymy wartosci odczytywane o 3.5%, co
odpowiada ustawieniu CORR na kanale czujnika cisnienia na -126 mV. WyliczyliSmy to
jako 3650 mV * 3.5% = 126.




Zmiany w ci$nieniu dotadowania muszg by¢ synchroniczne (jednoczesnie musi nastgpic
przyrost dawki paliwa, jak i powietrza do jej spalenia). Cisnienie paliwa modyfikujemy od
62% obcigzenia. Stad, gdy cisnienie dotadowania (na podstawie oryginalnej mapy
samochodu) osigga warto$¢ zapisang dla 62% obcigzenia, to powinnismy zareagowac,
podnoszac z zera korekte MULTI% zaréwno dla paliwa, jak i dla dotadowania powietrza.
Ustawienie MULTI% nie bedzie jednak identyczne dla obu kanatéw, bo sg to dwa rézne
parametry - dawka i dotadowanie. Spaja je jednak fakt, ze dla 62% (okoto) obcigzenia nalezy
jednoczesnie zwiekszy¢ dawke paliwa i cisnienie dotadowania.

Popatrzymy wiec na cisnienie dotadowania w naszym TDI:
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Na szaro zaznaczny zostat obszar, gdzie obcigzenie jest wyzsze niz 62%, oraz obroty
wynoszg 2000 rpm, lub wiecej. To obszar, w ktérym w chiptuningu zwiekszylibysmy cidnienie
dotadowania o0 3.5% (dla EUROS5 i 6, natomiast dla EURO4 potrzeba min. 7% wiecej
dotadowania, aby spali¢ cate paliwo).

Oznacza to, ze gdy cisnienie powietrza przekroczy 2000 mbar, to mapa powinna by¢
aktywna (zaznaczony obszar zaczyna sie od 2055 mbar). Wobec tego MULTI% dla cisnienia
dotadowania powietrza powinno osigga¢ 100% dla 2055 mbar. Dokfadnie tak zrobimy.

Na podstawie danych z oryginalnego pliku samochodu, zanalizowanego w WinOls mozemy
przygotowac wstepng mape, spetniajgcg zatozenia petnego dopalania mieszanki.

I\ Zalecamy, aby dla wyzszych obrotéw (4000 i wyzej) obniza¢ wartosci CORR,
tak, aby na odcieciu obrotow wartos¢ obydwu CORR wynosita zero. Zmniejsza to
ryzyko, ze wymagana dawka paliwa i ciSnienie dotadowania bedg nieosiggalne i
auto zgtosi btad.




Nasz efekt koncowy, zaktadajgcy przyrosty dawki (a co za tym idzie - momentu i mocy) o
max 15%, oraz podniesienie dotadowania powietrza o max 3.5% dla petnego obcigzenia od
2000 mbar dotadowania fabrycznego przedstawia sie nastepujgco:
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8. Stage 1 benzyna - na skroty

e Pobieramy program do PowerBoxa ze strony Vtech.pl:

Simple_Tuning_Gasoline.bin i zapisujemy do PowerBoxa.

Edytujemy program 1 (wybieramy zaktadkg ponizej map).

Mierzymy moc i moment na hamowni.

Jezeli przyrost osiggoéw pojawia sie zbyt pdzno, to ustawiamy wieksze
warto$ci MULTI% po lewej, dla obu kanatow.

e Jezeli osiggi sg zbyt niskie w jakims zakresie - podnosimy CORR dla obu
kanatéw. Proponowany krok to -40 (odejmujemy 40 od dotychczasowych
warto$ci w catych mapach).

e | Zalecamy, aby dla wyzszych obrotow (6000 i wyzej) obniza¢ wartosci
CORR, tak, aby na odcieciu obrotéw wartos¢ CORR wynosita zero.
Zmniejsza to ryzyko, ze wymagane cisnienie dotadowania bedzie
nieosiggalne i auto zgtosi btad.

I Modyfikujemy tylko pierwszy kanaf, a drugi - kopiujemy z pierwszego naciskajgc
Copy 1->2. Aby unikng¢ btedéw w ECU kanaty powinny by¢ identyczne



9. Stage 1 diesel - na skroéty

e Pobieramy program do PowerBoxa ze strony Vtech.pl:
Simple_Tuning_Diesel.bin i zapisujemy do PowerBoxa
Edytujemy program 1 (wybieramy zaktadkg ponizej map).

Mierzymy moc i moment na hamowni.

Jezeli przyrost osiggoéw pojawia sie zbyt pdzno, to ustawiamy wieksze
wartosci MULTI% po lewej, dla obu kanatoéw (mozna probowac kazdy z
osobna - dowiemy sie wtedy, ktoéry nas “trzyma”).

e Jezeli osiagi sg zbyt niskie w jakims zakresie - podnosimy CORR_1 dla
pierwszego kanatu. Proponowany krok to -40 (odejmujemy 40 od
dotychczasowych wartosci w CORR_1).

e Jezeli pojawi sie choéby niewielkie dymienie - podnosimy CORR_2 dla
drugiego kanatu. Proponowany krok to -20 (odejmujemy 40 od
dotychczasowych wartosci w CORR_2).

e | Zalecamy, aby dla wyzszych obrotow (4000 i wyzej) obniza¢ wartosci
CORR, tak, aby na odcieciu obrotéw warto$¢ obydwu CORR wynosita zero.
Zmniejsza to ryzyko, ze wymagana dawka paliwa i ci$nienie dotadowania
beda nieosiggalne i auto zgtosi btad.

1. Nie uzywamy Copy 1->2. Kanat 1 to paliwo, kanat 2 to cisnienie dotadowania.

10. Jakie zmiany dajg jakie efekty - na skroty

Benzyna:

Podnoszenie CORR_1 i CORR_2 jednoczesnie (coraz wieksze liczby ujemne), takie same
wartosci w obu (uzywamy przycisku Copy 1->2) => wzrost cisnienia dotadowania, wzrost
momentu i mocy.

Wczesniejsze ustawianie MULTI%_1 i MULTI%_2 na narastajgce, wieksze od zera
wartosci => gwattowniejsza reakcja na gaz.

Lagodniejsze narastanie MULTI% => spokojniejsze podnoszenie cisSnienia dotadowania,
redukcja piku dotadowania.

Nieznaczne obnizenie MULTI% ponizej 100% w drugiej mapie => wzbogacenie
mieszanki w tym zakresie obrotéw.

Diesel

Podnoszenie CORR_1 => wzrost dawki paliwa, wzrost momentu i mocy.

Wczesniejsze ustawianie MULTI%_1 na narastajace, wieksze od zera wartosci =>
gwattowniejsza reakcja na gaz.

tagodniejsze narastanie MULTI%_1 => spokojniejsze podnoszenie momentu obrotowego,
redukcja piku momentu.

tagodniejsze narastanie MULTI%_2 => spokojniejsze podnoszenie cisnienia dotadowania,
redukcja piku dotadowania.




11. Rozwigzywanie problemodw

10.1 Po przypieciu boxa nie pojawia sie zaden dostepny port komunikacyjny, lub jest
ich wiele

Jezeli uzywasz Windows 7, lub starsze - potrzebowa¢ mozesz driverow. Skontaktuj sie z
nami.

Jezeli widzisz wiele portow COM, to sprébuj potgczyé sie z kazdym. Jezeli zobaczysz, ze
box sie potgczyt - to w przysztosci bedzie sie tgczyt na tym wiasnie porcie.

10.2 Dla duzych obrotéw auto zgtasza tryb awaryjny

Korekta CORR_1 (diesel) albo obie CORR (benzyna) sg prawdopodobnie za duze dla tych
obrotéw. Zmniejsz korekte (czyli np. zamiast -300 daj -250) dla tych obrotow i wyze;.

10.3 Turbosprezarka przetadowuje i auto zgtasza tryb awaryjny, lub charakterystyka
na hamowni zawiera pik momentu w okolicy 2000 rpm

Obniz ustawienia zaréwno CORR dla 2000 (lub obrotéw, gdzie wystepuje pik momentu).

10.4 Po ujeciu nogi z gazu auto dalej jakby chciato przyspieszac.

Ustawienia MULT1% sg zbyt wczesnie podnoszone ponad 0. sprébuj “przesungc” poczatek
MULTI% o jedng kratke w prawo (tak, aby byto o jedno “0” wiecej w mapie). Powtarzaj az do
zaniku problemu.

10.5 Nie wiem jak przerobi¢ PowerBox z silnika A do silnika B

Potrzebujesz wigzki do silnika B, oraz musisz potgczy¢ sie z boxem i wgrac¢ charakterystyke
do silnika B. Jezeli wigzka A pasuje do B, to wcale nie musi to oznaczaé, ze piny w wigzce
sg tak samo podpiete. Skonsultuj sie z nami. Wgrywanie “gotowca” opisane jest w rozdziale
2. Gotowy program pobierzesz z dziatu pobierania po zalogowaniu sie do serwisu dla
dealerow: https://vtechtuning.pl

10.6 Wole edytowac¢ mapy PowerBoxa w WinOls

Poradnik dla pracy z WinOls i PowerBoxem to inny dokument z dziatu download.
Przyktadowe mappacki w postaci *.kp (format EVC WinOls) albo *.csv (format uniwersalny,
akceptowany przez WinOls poprzez “upuszczenie” na projekt) sg w dziale “pobieranie”.
Mappack jest uniwersalny i pasuje do dowolnego programu *.bin z PowerBoxa.


https://vtechtuning.pl

10.7 Mam gotowy chiptuning. Chce przetworzy¢ chip zrobiony w WinOls na mapy do
PowerBoxa

Uzyj programu OptiTuner. Wkrotce w dziale “pobieranie”, po zalogowaniu sie po
zalogowaniu sie do serwisu dla dealerow: https://vtechtuning.pl

10.8 Samochdd benzynowy zgtasza btgd (prawdopodobnie - zbyt uboga mieszanka)

Przesuh dane w MULTI%_2 w prawo, tak aby od lewej strony byto wiecej o jedno zero. To
zwiekszy roznice pomiedzy czujnikiem cisnienia dotadowania w kanale 1 (przypietym w
kolektorze ssgcym), a cisnieniem przed przepustnica (czujnik 2). Mapa korekcji dawki w
oparciu o przeptyw powietrza wynikajgcy z roznicy cisnien 1 i 2 zwigkszy dawke paliwa.


https://vtechtuning.pl

10.9 Nie wiem, jak zatozy¢ PowerBoxa Digital do konkretnego auta.

Instrukcje i filmy video sg w dziale “pobieranie” po zalogowaniu sie do serwisu dla dealeréw:

https://vtechtuning.pl. Mozesz tez skontaktowac sie z support@vtech.pl
Przyktadowy montaz w BMW 430i (G26) 180kW: https://youtu.be/t6cqtHI3udo
Wynik:

BMW 430 G22 2,0 T AT 245,0 HP
256,0HP @ 5177RPM 444,0Nm @ 2262RPM Seria VIb
286,9HF @ 5177RPM 513,6Nm @ 2896RPM Box Digital Vb (-430)

3400
Engine RPM

10.10 Nie jestem przekonany, czy to dziata podobnie, jak chiptuning

Grajmy w otwarte karty. Sprawdz katalog naszych rozwigzan. Znajdujg sie tam realne
pomiary z hamowni naszych chipow i PowerBoxow. Odnajdz interesujgce Cie auto i
poroéwnaj osiggi na chipie i na PowerBoxie Digital.

Link: https://sklep.vtech.pl
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